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CFD-Modellierung der wasserstoffbasierten Eisenoxidreduktion in 

Wirbelschichtreaktoren zur Nutzung von Eisen als Energieträger 

CFD Modelling of Hydrogen-Based Iron Oxide Reduction in Fluidized Bed Reactors 

for the Use of Iron as an Energy Carrier  

Hintergrund 

Die zyklische Reduktion und Oxidation von Metalloxiden stellt einen vielver-

sprechenden Ansatz zur Energiespeicherung sowie zur flexiblen, CO₂-freien Be-

reitstellung von Wärme und Strom dar. Die Reduktion von Eisenoxid ist dabei 

ein zentraler Prozessschritt innerhalb eines metallba-

sierten Energiespeicherkonzepts. Sie erfolgt in Wir-

belschichtreaktoren unter Nutzung von grünem Was-

serstoff zur chemischen Speicherung von Energie. 

Im Rahmen des Projekts werden Reduktionsprozesse 

in Wirbelschichten auf unterschiedlichen Skalen – 

von Labor- über Pilot- bis hin zu anlagennahen Maß-

stäben – experimentell untersucht. 

 

Zielsetzung und Arbeitsschritte 

Im Rahmen dieser Arbeit werden dazu numerische 

Modelle entwickelt, um die Strömungs-, Wärme- und 

Reaktionsprozesse während der Reduktion detailliert 

abzubilden. Die CFD-Modellierung dient sowohl dem 

vertieften Prozessverständnis als auch der Auslegung 

und Optimierung zukünftiger Anlagenkonzepte. Die 

entwickelten Modelle werden anhand experimentel-

ler Daten validiert und anschließend zur Bewertung 

von Effizienz, Skalierbarkeit und Prozessstabilität 

eingesetzt. 

 

• Einarbeitung in den Prozess der wasserstoffbasierten Reduktion von Eisen-

oxid in Wirbelschichten 

• Aufbau und Anwendung eines CFD-Modells zur Beschreibung des Redukti-

onsprozesses 

• Durchführung ausgewählter Simulationen für unterschiedliche Betriebsbe-

dingungen 

• Auswertung und Interpretation der Simulationsergebnisse 

• Ableitung von Handlungsempfehlungen für Auslegung und Betrieb von Re-

duktionsreaktoren 
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Beginn: ab sofort 

 

Voraussetzungen: Interesse an simu-

lativem Arbeiten; Erste Erfahrungen 

mit CFD-Software von Vorteil; Struktu-

rierte und systematische Arbeitsweise 
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