
 

 

Ausschreibung Bachelor-/Masterarbeit 

Ansprechpartner:  

M.Sc. Marc Siodlaczek | marc.siodlaczek@est.tu-darmstadt.de | 06151 16 22699 
         

Weiterentwicklung eines Prozessmodels für Wirbel-

schichtvergasung von Biomasse in Aspen Plus 

Development of a process model for fluidized bed gasification of biomass in 

Aspen Plus 

 

Die Transportsektoren Luft- und Schifffahrt sind schwierig zu elektrifizieren. Bio-

fuels mit negativen CO2-Emissionen können einen erheblichen Beitrag zur Nach-

haltigkeit dieser Sektoren leisten. Am EST wurden dafür im Rahmen des For-

schungsprojekts CABIOW Reststoffe aus Biomasse in einem Wirbelschichtreaktor 

im 1 MWth Pilot-Maßstab und Labor.Maßstab zu Synthesegas umgewandelt. Nun 

soll der Prozess genauer mithilfe Simulationen in Aspen Plus untersucht werden. 

In vorangegangenen Arbeiten am Institut wurden Aspen Plus Modelle bereits für 

ähnliche Technologien und für die hydrodynamische Untersuchung des CARBIOW 

Prozesses entwickelt. Die Modellierung der beiden Teilschritte Pyrolyse und Verga-

sung der Umwandlung ist für das Prozessmodell entscheidend und muss für den 

jeweiligen Prozess angepasst werden. 

 

Zielsetzung und Arbeitsschritte 
Im Rahmen dieser Arbeit soll das vorhandenen Aspen Plus Modell mit der Imple-

mentierung von Reaktionskinetiken weiterentwickelt werden. Nach der Entwick-

lung soll es zur Validierung der Daten aus der Laboranlage und Pilotanlage einge-

setzt werden: 

 

• Einarbeitung in die Literatur zur Wirbelschicht, Vergasung, Pyrolyse, und 

Prozessmodellierung 

• Weiterentwicklung des Aspen Plus Modells durch Implementierung von 

Reaktionskinetiken  

• Validierung des Modells mit experimentellen Daten aus der Laboranlage 

• Identifizierung möglicher Betriebsbedingungen in der Pilotanlage 

• Dokumentation, Diskussion, und Präsentation der Ergebnisse 
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Voraussetzungen: 
Interesse an chemischen 
und verfahrenstechni-
schen Fragestellungen 
und an Programmierung. 
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