Ausschreibung Bachelor-/Masterarbeit

Kreativitat

Betreuer: M.Sc. Philipp Mohn Theorie
M.Sc. Falko Marx
Prof. Dr.-Ing. Bernd Epple | /
Titel

Experimentelle Untersuchung der Chemical Looping Verbrennung am Kaltmodell

Hintergrund

Das Aufkommen nicht recycelbarer Abfélle weltweit steigt noch immer an. Eine Al-
ternative zur aktuell dominierenden Deponierung dieser Abfille ist die thermische
Verwertung durch Verbrennung. Um die Emission des daraus resultierenden CO-
zu vermeiden kann der Chemical Looping Prozess genutzt werden. Hier wird das
CO; schon in der Verbrennung von der Verbrennungsluft getrennt und steht so
ohne aufwendige Abscheideverfahren zur Speicherung oder Nutzung (,,CCUS®) zur
Verfiigung. Basis des Prozesses ist die Kopplung zweier Wirbelschichtreaktoren
zwischen denen ein Metalloxid als Sauerstofftrager zirkuliert. Ein besonders rele-
vanter Aspekt ist die Optimierung der Materialzirkulation zwischen den Reaktoren
durch ,Kopplungselemente“. In der 1 MWy, Chemical Looping Versuchsanlage am
EST wird hierfiir ein sogenanntes ,,J-Valve“ verwendet.

Zielsetzung

Im Rahmen dieser Arbeit soll ein skaliertes Kaltmodell der 1MWy, Versuchsanlage
genutzt werden um ein besseres Verstdndnis des Materialtransports durch das J-
Valve zu erreichen. Dafiir sollen die Randbedinungen im Kaltmodell zun4chst an
die Randbedinungen in der 1 MWy, Versuchsanlage angeglichen werden. Anschlie-
Rend konnen operative und bei Bedarf konstruktive Variationen getestet und ver-
glichen werden. Sowohl die konstruktiven Anpassungen als auch die Durchfiih-
rung der Versuche kénnen dabei eigenstdndig am Modell erfolgen. Gefundene Op-
timierungsmoglichkeiten sollen abschlieend auf die 1 MWy, Versuchsanlage {iber-
tragen werden.

Arbeitsschritte

e Einarbeitung in die Theorie von Wirbel-
schichten und den Chemical Looping Prozess

e Einarbeitung in die Ahnlichkeitsanalyse von
Wirbelschichten

¢ Konstruktion und Fertigung relevanter Bau-
teile fiir das Kaltmodell

e Durchfiihrung der Experimente am Kaltmo-
dell

e Auswertung der experimentellen Daten

Zyklon

Brennstoffreaktor

e Ubertragung der Ergebnisse auf die 1 MWy,
Versuchsanlage

e Dokumentation der Ergebnisse in geeigneter
Form L
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