Bachelor Thesis

Titel

Anpassung der dynamischen Prozesssimulation eines Wirbelschichtsystems fiir die
Umwandlung von Ersatzbrennstoffen mittels Luft-Fluidisierung

Adaptation of the Dynamic Process Simulation of a Fluidized Bed System for the
Conversion of alternative fuels under air-fluidization

Hintergrund

Die thermochemische Umwandlung von Ersatzbrennstoffen durch Verbrennung oder
Vergasung ist eine effiziente und fortgeschrittene Technologie. Die dabei freigesetzte
Energie kann in verschiedenen Prozessen zur Anwendung kommen, wie z.B. im Kom-
biprozess mit integrierter Vergasung, in der Treibstoffherstellung sowie im Dampfpro-
zess. Eine Mdéglichkeit zur Konversion der Abfalleinsatzstoffe ist der Einsatz von Wir-
belschichtreaktoren. Wirbelschichten bestehen aus Partikeln, die von Gas durchstromt
werden, wodurch das Gas-Feststoff-Gemisch in einen fluidahnlichen Zustand gelangt.
In einer Wirbelschicht fir die Umwandlung der Einsatzbrennstoffe treten vielfaltige
physikalische und chemische Phanomene auf, wobei die Gas-Feststoff-Strémung und
die thermochemischen Prozesse (wie Trocknung, Pyrolyse, Verbrennung und Reduk-
tion des Brennstoffs) von groRer Bedeutung sind. Die dynamische Simulation als Ent-
wurfs- und Optimierungswerkzeug zum Aufstellen des Regelkonzepts zur Auswahl des
Arbeitsprozesses gewinnt in heutiger Zeit immer mehr an Bedeutung. Validierte Mo-
delle erlauben dem Konstrukteur, optimale Leistungen, Anfahrvorgange und Regel-
kreislaufe zu definieren.
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Zielsetzung und Aufgabenstellung

Durch den Einsatz validierter Modelle kann das Anlagenverhalten von Wirbelschicht-
anlagen wahrend der Anfahrvorgange, dem Regelbetrieb sowie den Abfahrprozessen
simulativ dargestellt werden, wodurch Zeit und Kosten gespart werden kénnen. Im
Rahmen dieser Arbeit soll ein dynamisches Simulationsmodel einer Wirbelschicht in
der Softwareumgebung ,APROS™* fiir die Umwandlung von Abfallreststoffen ange-
passt werden. Die gewonnenen Resultate sollen mit den bereits vorliegenden Mess-
werten verglichen werden.

Arbeitsschritte

- Einarbeitung in die Theorie und Funktionsweise des Wirbelschichtsystems
- Einarbeitung in die dynamische Softwareumgebung ,APROS™"
-  Einarbeitung in das bestehende Wirbelschicht-Modell

- Implementierung der erforderlichen Randbedingungen fur verschiedene Ge-
mische von Ersatzbrennstoffen

- Durchfiihrung der Simulationen und Vergleich der erhaltenen Daten mit den
vorliegenden Messwerten.
- Dokumentation und Diskussion der Simulationsergebnisse
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